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Resumen

El presente articulo responde a la necesidad actual de integrar coherentemente la Inteligencia
Artificial en la ensefianza de la Matematica. Se analiza la forma idénea de su integracién en el
disefio de Materiales Didacticos Digitales en el accionar de los profesores de Matematica, desde la
propia concepcion del proceso didactico hasta la ejecucion. Se conceptualizan los Materiales
Didacticos Digitales y la Inteligencia Artificial, asi como sus ventajas y aplicaciones. A continuacion,
se ofrece un conjunto de acciones que pueden realizar los profesores de Matematicas, estas
incluyen desde la revision de los documentos hasta la evaluacion en el proceso de ensefianza-
aprendizaje de la Matematica. Estas acciones son aplicables a cualquier area de la Matematica y
nivel educacional. Esta propuesta puede constituir un punto de partida para los investigadores del
area de ciencias pedagdgicas que trabajen temas similares.
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Introduccion

En los ultimos afos el auge de la Inteligencia Artificial en todas las esferas de la sociedad es
evidente, y la educacion no es la excepcion. Esto “se debe a su capacidad para transformar la
manera en que se adapta y optimiza el aprendizaje” (Roman, 2024, p.2116). Contribuye a “la
automatizacion de: labores administrativas, pedagdgicas, apoyo dentro del aula a estudiantes y
docentes” (Lopez et al., 2024, p.98).

La ensefianza de la Matemética es una de las areas donde estas herramientas pueden ser de gran
utilidad por “La capacidad de las maquinas para analizar grandes volumenes de datos, aprender
patrones y tomar decisiones basadas en algoritmos sofisticados” (Gonzalez, 2023, p.52). La
Inteligencia Artificial en los procesos educativos “ofrece un potencial inmenso para transformar la
forma en que ensefiamos y aprendemos” Borbor et al. (2024, p.4).

El Ministerio de Educacién Superior de Cuba orienta la para cumplir con este encargo la
“"introduccién de las tecnologias de la informacion y las comunicaciones en todas las esferas de la
sociedad y a las concepciones predominantes de su gestion" (MES, 2022, p.2). A los docentes les
corresponde “hacer cumplir las politicas del sistema de educacion en la preparaciéon de las nuevas
generaciones para que cumplan con el encargo social para el cual se forman” (Velazquez et al.,
2022, p.191).

Ante tal empuje de esta tecnologia, la actualizaciéon del desempefio de los profesores de
Matematica no se debe hacer esperar. La presente ponencia aborda el uso de la Inteligencia
Artificial en la generacion de contenido para la creacién de Materiales Didacticos Digitales ensefar
Matematicas.

Desarrollo

Los materiales didacticos digitales han sido investigados por diversos autores, aportando
definiciones, estructuras didacticas y sugerencias metodologicas. Pero, estos aportes aun resultan
imprecisos para aplicarlos en el contexto actual de la Universidad de Las Tunas.

Un material didactico digital “es un dispositivo instrumental que contiene un mensaje educativo, por
lo cual el docente lo tiene a para llevar a cabo el proceso de ensefianza-aprendizaje’.
(http://www.definicion.org/material-didactico)
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Los materiales didacticos, segun Area (2017 p.19), constituyen “un objeto cultural, fisico o digital,
elaborado para generar aprendizaje en una determinada situacion educativa”, enfoque que se
asume por su versatilidad, desde la perspectiva de estos autores al diferenciarse de los medios de
ensefanza. Mientras que un material didactico digital “es un archivo digital o conjunto de ellos
adecuadamente estructurado para la ensefianza y/o aprendizaje de uno o varios contenidos
(conocimientos habilidades, valores), desarrollo de capacidades, habilidades o competencias”.
(Hernandez et al., 2021, p.10) Se coincide con esta definicion, al considerarla mas acorde con la
intencion de pensar el proceso de ensefianza-aprendizaje en funcion de desarrollar competencias
digitales en los docentes en formacion.

¢ Qué es la Inteligencia Artificial?

La Inteligencia Artificial es “la simulacion de procesos de inteligencia humana por parte de
maquinas, especialmente sistemas informaticos” Borbor et al. (2024, p.5). Mientras que para Val
(2023, p.25) se refiere a la “capacidad de las maquinas y sistemas informaticos para realizar tareas
gue, hasta hace poco, solo podian ser realizadas por seres humanos, como el razonamiento, el
aprendizaje, la toma de decisiones y la comprension del lenguaje natural” (Val, 2023, p.25)

A partir de lo anterior se define la Inteligencia Artificial como un campo de la informatica que se
concentra en la creacion de sistemas informéticos que puedan realizar tareas que son propios de
la inteligencia humana, como el aprendizaje, la toma de decisiones, la comprensién del lenguaje
natural. El aprendizaje automatico y el procesamiento del lenguaje natural permiten a las maquinas
aprender y adaptarse a nuevas situaciones, o que da como resultado operaciones mas eficientes
tanto en entornos personales como profesionales.

El arribo de la Inteligencia Artificial a la educacion ha transformado la concepcién del proceso de
ensefanza-aprendizaje de la Matematica. Para Borbor et al. (2024, p.4) ofrecen diversas ventajas,
entre ellas:

Personalizacion del aprendizaje.

Retroalimentacion inmediata.

Mayor acceso a la educacion.

Automatizacién de tareas.
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Segun (Val, 2023, p.25) la Inteligencia Artificial en la educacion:

Mejora en el rendimiento académico

Motivacién y compromiso aumentados

Consideraciones éticas.

Para Borbor et al. (2024, p.4) las aplicaciones de la Inteligencia Atrtificial en la educacion:

Tutores inteligentes.

Sistemas de tutoria adaptativa.

Andlisis de datos educativos.

Realidad virtual y aumentada.

La Inteligencia Artificial “actia como un mediador, proporcionando escenarios interactivos y
retroalimentacion inmediata que permiten a los estudiantes explorar y comprender los conceptos
matematicos de manera auténoma” (Roman, 2024, p.2116). Otro aspecto de interés actual es el
uso “de algoritmos de aprendizaje automatico para evaluar automaticamente el trabajo de los
estudiantes, lo que puede ahorrar tiempo y mejorar la objetividad de las evaluaciones” (Gonzalez,
2023, p.53).

Sus usos en la educacion matematica, ofrece una via “para mejorar la forma en que se ensefia, se
aprende y se evalua” (Gonzalez, 2023, p.53), “para crear juegos educativos de matematicas



personalizados y adaptativos” (Gonzalez, 2023, p.54). y en “la evaluacion automatizada para la
deteccion del plagio” (Gonzalez, 2023, p.53).

Por la complejidad que encierra, no se debe pretender que los docentes de la noche a la mafiana
se vuelvan expertos en el uso de estas herramientas. Por eso este autor considera que, existen
tres niveles en el uso de la Inteligencia Artificial en la ensefianza de la Matematica:

1- Disefio de Materiales Didacticos Digitales y recursos multimedia para la clase presencial.

2- Elaboracion de Materiales Didacticos Digitales para cursos semipresenciales (b-learning).

3- Montaje de cursos totalmente online con herramientas Inteligencia Atrtificial (e-learning).

A continuacion, explico como dar los primeros pasos con la |IA, correspondiente al primer nivel. Este
es el de la generacion de contenidos y la creacion de Materiales Didacticos Digitales para la
ensefianza de la Matematica.

Dentro de las principales acciones que se pueden hacer encontramos:

1- Trabajo con los documentos rectores del PEA: existen herramientas como Gemini Al
(https://aistudio.google.com), que aceptan gran cantidad de tokens (Instrucciones) y archivos en
diferentes formatos como: documento, pdf o imagenes. Estos pueden ser Resoluciones,
Programas, libros y tesis.) de los cuales podemos solicitar: resimenes, referencias sobre algun
tema especifico, formas de hacer, recomendaciones metodoldgicas para trabajar el contenido, etc.
2- Planificacion o planeacién didactica: Con una guia metodolégica acorde con la estructura de la
clase que queremos planificar, el tema de la clase, nivel educativo, profundidad tedrica, tiempo de
duracion. podemos solicitar a la Inteligencia Artificial (Como Chat GPT, Microsoft Copilot o
Perplexity) que nos planifique una clase, sistema de clases, tratamiento metodolégico o examenes.
3- Creacion de ejercicios: podemos solicitar creacion de ejercicios (Similares a un ejemplo dado),
gue pueden estar resueltos o no, con diferentes niveles de profundidad o integracion con otros
contenidos.

4- Creacién de materiales multimedia: Existen Inteligencias Artificiales como Leonardo IA, que
pueden disefiar imagenes o videos a partir de un prompt (Orientacién), o animar imagenes.

5- Elaboracion de Materiales Didacticos Digitales: Existen plataformas online como Gamma que
usan Inteligencia Atrtificial para elaborar presentaciones digitales que pueden ser exportadas en
documentos (pdf), imagenes o ppt sobre un tema especifico o partiendo de un prompt (Orientacion).
6- Evaluacion didactica: Existen plataformas online (Como https://www.zerogpt.com) que permiten
identificar si un texto ha sido generado por una IA. Como también existen otras que permiten
‘humanizar” un texto creado por IA.

Un docente que tenga la competencia digital para realizar estas acciones, tiene un buen punto de
partida para realizar tareas mas complejas correspondientes a los otros niveles del uso de la IA,
como la tutoria inteligente, a partir del “modelado de estrategias docentes y uso de agentes virtuales
inteligentes para proporcionar retroalimentacion y apoyo a los estudiantes” (Gonzalez, 2023, p.53).
Los estudiantes también “pueden beneficiarse de asistencia personalizada, retroalimentacion
inmediata y recursos adaptados a su nivel” (Roman, 2024, p.2116), ademas de que “permite el
desarrollo de sistemas adaptativos que ajustan el contenido y la metodologia de ensefianza segun
el rendimiento y las necesidades individuales de cada estudiante” (Roman, 2024, p.2118).

Para los profesores de Matematica, la personalizacidon de la ensefianza es vital. Este “trata sobre
el uso de algoritmos de aprendizaje automatico para adaptar la experiencia de aprendizaje a las
necesidades y caracteristicas individuales del estudiante, lo que puede mejorar significativamente
la eficacia del proceso de aprendizaje” (Gonzalez, 2023, p.53).

Conclusiones

La ejecucioén de estas acciones en el Departamento de Matematica-Fisica de la Universidad de Las
Tunas, arroja resultados palpables (alin se encuentran implementandose). Se ha incrementado la
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calidad de: los Materiales Didacticos Digitales que se emplean en clases y los que se ubican en las

plataformas digitales institucionales, la planeacion de las clases, la aplicacion del contenido y en el

accionar docente.
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