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En relacién con lo alguna vez cuestionado por Izquierdo y compafiia en 2016, “;Qué
naturaleza de la ciencia hemos de ensenar para una nueva cultura cientifica [...]?”
(p- 100), y aludido ocho afios atras por Gallego et al., (2008), en sus denominadas
cuestiones a tener en cuenta para “transformar la naturaleza de la ciencia en un objeto
de ensefianza” (p. 24)*. En las siguientes lineas de este escrito, como se ha podido
entrever, se mencionan algunas visiones filosdficas, epistémicas e inclusive
etimologicas de lo que autores como Ferndndez et al., (2002)*, Vasquez—Alonso &
Manassero-Mass (2018)* y Cuellar-Fernandez & Siso (2017)*, denominan como la

Naturaleza de la ciencia.

He de mencionar que no se tratara de explicar el concepto en cuestion, sino mas bien

de abordarlo, de forma argumentativa y demostrativa®, mientras se esbozan

2" Ensu articulo, Gallego y compafiia proponen varias razones del por qué la naturaleza de la ciencia ha sido tergiversada
desde su ensefianza.

28y/éase “LA NATURALEZA DE LA CIENCIA COMO AMBITO DE REFLEXION E INCLUSION EN EL AULA PARA LA
PROMOCION DE COMPETENCIAS DE PENSAMIENTO CIENTIFICO”.

29 En “Mas alla de la comprension cientifica: educacion cientifica para desarrollar el pensamiento”.
30 En “VISIONES DEFORMADAS DE LA CIENCIA TRANSMITIDAS POR LA ENSENANZA”.

31Referente a mostrar la existencia de otros paradigmas, Gil (1983), en “ TRES PARADIGMAS BASICOS EN LA
ENSENANZA DE LAS CIENCIAS”
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algunos referentes tedricos que han versado?? ya sobre estas sendas. Para tales fines,
me es necesario hacer uso de algunos conceptos que se irdn relacionando a modo de

fundamentacidon®, de los que se es imposible pasar por alto.

Asi entonces, conociendo los que nos suscita, dispondré este primer espacio a

profundizar en eso de la naturaleza de la ciencia (NdC).
¢Naturaleza de la ciencia? o ;ciencia de la naturaleza?

Para comenzar con esta discusidn, en contexto a la primera pregunta con la que
inicia esta obra, Izquierdo et al., (2016) en su libro, proponen una relacion
consecuente de la NdC, como la que determina su propia figura antimetabole®, es
decir, la NdC para la ensefianza de la ciencia de la naturaleza. En definitiva, los
autores aluden a la NdC como todos aquellos estudios sobre la esencia profunda del
conocimiento cientifico y asi mismo, en la ensefianza de las ciencias naturales. En
esta linea, otros autores como Vasquez-Alonso & Manassero-Mass (2018), describen
la NdC como los “meta-conocimientos acerca de como es la ciencia y como justifica
su conocimiento” (p.313). Respecto a esta ultima consideracion, se destaca la linea
sobre la cual se pone en discusion el conocimiento cientifico, su origen y la forma

que se va moldeando, a partir de razonamientos mas intuitivos del ser.

Desde una construccion metatedrica®® planteada por Cuellar-Ferndndez & Siso

(2017), acercarse a la NdC, es promover cuerpos*® a ser competentes cientificamente,

32 En etimologia como versar, del latin versare; tratar, en Raimundo & Gomez (1878). También, decir versos, en
Diccionario Etimoldgico Castellano en Linea (s.f).

33 Paradigmas, cuestiones filoséficas y socio cientificas referentes a la ensefianza de la ciencia, suscrito a esto; el
pensamiento cientifico, el conocimiento cientifico, el pensamiento cientifico y ambiental, didactica, entre otros.

34 Del quiasmo, figura literaria, utilizada en la retorica para dar contraste a la idea planteada (DECED, 2025)

35 Metatedrico para los autores es una construccion del enfoque natural de las ciencias desde lo histérico, epistémico,
socioldgico y didactico.

36 |_os autores mencionan sujetos, para fines estéticos, se denominan cuerpos, no oMo una pura extension mecanica

segun una de las acepciones del diccionario filos6fico de Ferrater Mora (1965), sino como un cuerpo que siente, ve,
escucha y se expresa.
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que, entre otras descripciones, es competente respecto a habilidades cognitivas,
lingtiisticas, de creatividad y resolucion de problemas. Similar consideracion, a la
planteada por Gil (1983), sobre la naturaleza del quehacer cientifico, donde se
incluye la naturaleza investigativa, ambas aludidas a la esencia de lo cientifico, el
cuestionarse sobre la realidad subjetiva, buscar respuestas en su realidad, pensar y
poner en crisis esta realidad. Por su parte para Toma (2019), a raiz de su
investigacion sobre la ensefianza de la NdC y la valoracion por parte de los
estudiantes sobre la ciencia destacan lo siguiente “una comprension adecuada de la
NdC es necesaria para que los ciudadanos puedan apreciar la ciencia como un
elemento importante de la cultura contempordnea”, aunque el trabajo de Toma
ofrece una vision critica a la relacion epistemologica de la NdC y su impacto real en
las actitudes de los estudiantes frente a la ciencia, logra destacar de forma empirica
como los estudiantes logran identificar algunos factores culturales de alto peso que

deben su razon a la ciencia.

Desde un punto de vista investigativo, la naturaleza como concepto de indagacién
ha tomado mayor relevancia en las ultimas décadas, desde los afios 2000 ya se
pueden observar una relativa concentracion de investigaciones en torno a la NdC
desde una perspectiva educativa. Las investigaciones varian sus enfoques entre las
percepciones, creencias o construcciones epistemologicas de docentes en ejercicio y
docentes en formacion sobre la NdC%¥, a la percepcion de los estudiantes sobre la
NdC3%, y la incorporacion de la NdC en el curriculo educativo (en diferentes
contextos)®. Las investigaciones concluyen que buena parte de futuros y actuales

docentes (y, por extension, sus estudiantes) conciben la ciencia de forma positivista

37 Trabajos como los de Leal & Velésquez (2013), Tamayo y colaboradores (2010), Guisasola & Morentin (2007)
contribuyen a este enfoque.

38 e destacan los aportes de Hacienminoglu et al., (2012), Sumranwanich & Yuenyong (2014), Satadermann & Goedhart
(2020), Young & Hamdan (2023), Pardo et al., (2018), Bektas & Geban (2010) y Martinez et a., (2017).

35e incluyen obras como las de Lederman (2018) y Garcia-Carmona (2022).
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o “de sentido comun”: piensan que existe un tnico “método cientifico” rigido, que
la observacion y la experimentacion lo explican todo, que las teorias “se convierten”
en leyes, y rara vez consideran la dimension creativa, la influencia de marcos
tedricos o los factores sociales y culturales en la produccién del conocimiento.
Ademas, la formacion de maestros y los curriculos escolares apenas incluyen
abordajes explicitos y reflexivos sobre estos aspectos de la NdC, lo que dificulta
corregir esas a las que llaman diferentes investigadores como ideas ingenuas en el
aula. Por ello, se reclama incorporar con mayor profundidad y sistematicidad
modulos o actividades enfocadas en la NdC que destaquen la naturaleza tentativa
de los saberes cientificos, el papel de la imaginacion, la relevancia del consenso social
y la carga tedrica de las observaciones — tanto en la formacion inicial del profesorado
como en los materiales y politicas curriculares, de modo que contribuya eficazmente

a la alfabetizacion cientifica.

Uno de los investigadores con mas recorrido en el campo de la NdC es el doctor en
ciencias estadounidense Norman G. Lederman, quién ha descrito los 7 principios de
la NdC compuestos por: integracion sociocultural, la creatividad, los métodos
cientificos?’, le vs teoria, inferencia vs observacion y la tentatividad*' (Hopkins,
2021). Cada uno de estos principios son construidos por Lederman concibiendo un
pensamiento critico-cientifico de la ciencia, pensamiento del que se abordard mas
adelante. Por otro lado, en este documento se comparte la apreciacion de Lederman
en uno de sus ultimos trabajos Lederman & Lederman (2019) donde destaca la
ensefianza de la ciencia desde la NdC para el fomento de toma de decisiones, una
de los objetivos de aprendizaje desde estas perspectivas, debido no se encuentra una

relacion directa y significativa entre ambos segun la revision de la literatura, el autor

40 Desde el punto de vista de Lederman, a la ciencia no se llega con un solo método.

4l El conocimiento cientifico cambiante, a medida que avanza la sociedad y avanza la informacion, asi cambiaré el
conocimiento cientifico.
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comenta a modo de sugerencia, seria necesario “ensefiar la NdC para la toma de
decisiones en lugar de asumir que los estudiantes usarian naturalmente cualquier

comprension de la NdC que posean para fundamentar sus decisiones” (p. 8).

Como se ha podido divisar por medio de los acercamientos tedricos e investigativos
de la NdC, que para este texto se adoptarad la concepcidén de la esencia, estadio
original y puro de lo construido como ciencia y todos aquellas visiones epistémicas
que la sustentan, por ende, desentrannando los paradigmas y deformaciones que ha
alterado su pureza, se podria lograr otra manera de ensefiar la ciencia y por
consiguiente la ciencia de la naturaleza. Por lo que, para seguir en busqueda de
respuestas a las primeras preguntas, se es necesario adentrarse atin mas en esto de
la NdC con dos conceptos que la subyacen**: conocimiento cientifico, ciencia y como

se ha deformado en la ensefianza.
Deformaciones de la ciencia

En este apartado, se abordaran las deformaciones de la ciencia que propone
Ferndndez et al.,, (2002)* y Fernandez et al., (2003)* y que, ademas, cita y al igual
que el interés puntual de este discurso, la ensefianza de la misma, como aquello que
mas ha impactado en cuanto a concepcion, practica y motivacion frente a la ciencia.
Sin redundar en esto ultimo, se hace necesario basarse justamente en las
concepciones, ya que, asi como lo mencionan los autores, no es menos siempre tener
en cuenta las preconcepciones que tienen, tanto aquellos que ensefian ciencia, como

aquellos que se pretende la aprendan, mas bien, comprendan?, o mas bien atn,

42 Del latin subiacer (estar situado debajo) Diccionario Etimoldgico Castellano en Linea (s.f)
43 En Visiones deformadas de la ciencia transmitida por la ensefianza.
4 En El olvido de la tecnologia como refuerzo de las visiones deformadas de la ciencia

45 gy comprender, como un estadio de constante perfeccionamiento sobre lo que se ve y se experimenta, en otras palabras,
el comprender tiene una carga contextual de la persona que entiende, desde la época y el lugar, entre otros factores
(Montes, 2013). A su vez, desde la ensefianza de la ciencia contextual desde Ciencia en contexto: una reflexion desde la
filosofia, Chamizo & Izquierdo (2005).
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piensen, como lo subraya Vasquez-Alonso & Manassero-Mass (2018)%. Se

complementaran estas visiones con el aporte empirico de algunas investigaciones.

En esta linea, como aquellos que hacen experimentos y suelen trabajar en solitario,
ha sido reducido segin Ferndndez y compafia (2002) el modelo del cientifico, y, a
partir de ello, no se ensefia las ciencias desde las “caracteristicas propias de la
actividad cientifica” (p. 478), sino como una serie de conocimiento ya elaborados que
han de ser sucedidos de generacion en generacion, elaborados por aquellos que
hacen justamente ciencia, o como describe De Sousa Santos (2009) como aquellos
que se intervienen e introducen en lo real. Es necesario destacar que no se mitifica la
experimentacion, solo se cuestiona la vision reduccionista de dichas practicas.
Autores como Garcia & Estany (2010) en su trabajo, reflejan la importancia de la
experimentacion en la ensenanza de las ciencias, y proponen agregar un enfoque
tilosofico a dichas practicas para abordar sus sentidos mas profundos y esenciales

de la ensenanza de la ciencia.

Continuando esta idea, desde el siglo pasado se han adelantado estudios respecto a
la percepcidn que tienen los estudiantes de la figura de un cientifico y su trabajo.
Estos estudios se han desarrollado por el denominado Draw-a-Scientist-Test
(DAST), aunque puede variar segtn la naturaleza de la investigacion, consiste en un
método que tiene como objetivo principal reconocer los estereotipos que los
estudiantes tienen sobre los cientificos y su trabajo y analizar su correlacion sobre
las actitudes de los estudiantes respecto a la ciencia e inclusive a la carrera cientifica
(Toma et al., 2022; Bozzato et a., 2021; Reinisch et al., 2017). Los trabajos realizados
bajo esta metodologia han permitido conocer la perspectiva limitada que los

estudiantes han construido sobre los cientificos y el trabajo que realiza un cientifico,

46 g pensamiento construido como un escalon mas, o varios, en reflexion del aprendizaje de las ciencias, ambicioso por
demas, pero que justamente busca involucrar al estudiante a pensar s6lidamente, criticamente y cientificamente (p. 1).
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normalmente ligados a hombres adultos con barba realizando experimentos
(principalmente quimicos) en un lugar aislado como un laboratorio (Toma et al.,
2022). Estas visiones alteradas del cientifico y el quehacer cientifico entre otros
factores, pueden deberse a multiples factores como la educaciéon y la mediacion
audiovisual. Para esto ultimo, se destaca el trabajo de Kirikkaya et al., (2009), donde
indagaron sobre la relacién entre los programas de television que observan los
estudiantes y como alteran su percepcion sobre la ciencia. En sus resultados, se
destaca cémo los estudiantes al observar programas en formato documental,
presenta una considerable reduccion de dudas o inquietudes, dando por hecho lo
que alli se manifiesta, mientras que programas que involucran la ficcion, es
considerada como un impedimento para comprender correctamente los fendmenos

cientificos desde sus realidades.

Otros factores que influyen de forma considerable en la perspectiva de los
estudiantes por la ciencia es su contexto socio-cultural y politico, incluyendo
influencias dogmaticas, estas consideraciones pueden verse reflejadas en el estudio
de Kim & Hamdan (2021) en Arabia Saudita, dentro de sus conclusiones, los autores
describen como la percepcion de los estudiantes sobre la ciencia esta ligada a

cuestiones de diferencias de género, la cultura y la ensefianza del Islam.

Por su parte, las deformaciones que indagaron los investigadores Fernandez y
colaboradores en su trabajo*, muestran a groso modo la tergiversacion, y mas atn,
la aceptacion casi global de la ciencia a partir visiones rigidas del conocimiento
cientifico, mas como aquel que es factico, preciso, verdadero, que carecen de una

vision critica, que debe ser sometido a pruebas rigurosas para confirmar su verdad

47 Fernandez y su equipo de investigadores mediante la bisqueda en la literatura, se dieron a la tarea de indagar las
concepciones sobre la ciencia que mas impactan en el aula a la hora de ensefiar ciencias. En su trabajo destacan siete de
estas concepciones, desde los mas abordados en investigacion, hasta lo menos indagados, que podrian igualmente
destacarse por su relevancia de como se muestra la ciencia a los estudiantes.
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y del mismo modo, debe ser transmitido sin cuestionamiento alguno, hecho puntual
que contrasta con el sentido esencial de la NdC, critica, filosdfica y profunda.
Bachelard ya nos advertia esto desde 2000 en su obra “La formacion del espiritu
cientifico” nos comentaba “El mundo de la ciencia contempordneo es tan
homogéneo y tan protegido, que las obras alienadas de espiritus trastornados
dificilmente encuentran editor...” (p. 32)”, asi como lo manifiesta el filosofo francés,
el pensamiento divergente de nuevas ideas, en ocasiones suelen ser silenciadas por
su incompatibilidad con el lenguaje estandarizado que nos provee una ciencia rigida
e incrédula, como la que se ha tergiversado en los ultimos siglos. En su aporte,

'es

Bachelar comparte en esta misma linea “... No sucedia lo mismo hace ciento
cincuenta afnos” (p.32), haciendo recuento de la esencia de la ciencia desde aquellos
tiempos. por ejemplo, si en tal caso nos remitimos a la ciencia cldsica y abordamos
estos atributos, dardn razén los trabajos de Galileo, no como el planteamiento
geométrico y verdadero que propone, sino del como llegé a él; del mismo modo que
Darwin y el origen de las especies se ha dado su propio paso a sus interrogantes y
su esencia natural de hacer ciencia. Volviendo un poco a las deformaciones, estas
ideas son reunidas en un concepto mas amplio respecto a la educacion, conocido
como actividad cientifica escolar, que promueve el desarrollo de contenidos en sentido

estricto, fundamentados tedricamente y comprobables por medio de la

experimentacion (Chamizo & Izquierdo, 2005).

Para contrarrestar este tipo de deformaciones por parte del sector educativo, el libro
escrito por Gellon y colaboradores (2005)* nos da algunas referencias practicas para
incluir en el aula e implementar una naturaleza de las ciencias ligada a la esencia de
lo que hacer ciencia, un claro ejemplo se encuentra en el apartado de “Contacto

directo con los fendmenos”, alli se relata una secuencia didéctica para, por medio

“8 En su colaboracién se encuentra la aclamada pedagoga argentina Melina Furman.
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del empirismo (eje fundamental de la NdC) llevar a los estudiantes a construir su
conocimiento a partir de sus propias experiencias e interrogantes, ademas de poner

en crisis lo que se esta relacionando en cuestion.

A proposito del conocimiento cientifico, ya mencionado anteriormente, aqui se
mantendra este concepto, como un estadio, desde la construccion epistémica de

Bachelard (2000)* y Fourez (1994)>.
Conocimiento cientifico - Pensamiento cientifico

Propongo en esta parte, hacer uno solo a la NdC y al espiritu cientifico construido a
profundidad por Bachelard (2000) y, a partir de ello, enunciar el significado de
pensamiento cientifico y conocimiento cientifico desde una perspectiva de la

ensenanza.

El pensamiento cientifico y el conocimiento cientifico, sostienen una relacion, mas
no son lo mismo, y es justamente aquellas preconcepciones de las que se hablaron
anteriormente las que en ocasiones alteran esta vision. Para hacer al espiritu
cientifico, y en tal caso, acercarse al pensamiento cientifico, 0 mas bien, manifestarlo,
se hace necesario no limitar la ciencia al conversar sobre los lenguajes de la ciencia
y lo que con ello se ha establecido del mundo, sin integrar un espacio para la
metacognicion propia de lo que se ensefia, para lo que se ensefia y en qué contexto
se ensefia (Garcia & Estany, 2010). Por su parte, Fourez (1994), habla de incluir la
filosofia en la ciencia, y aqui se comparte tal idea, ya que no solo se trata de hacerse
con lo pragmatico de la ciencia, sino pensar sobre ello, de lo contrario, en su mayoria,

solo se transmiten conocimientos como en el modelo aprendizaje por transmision

49 | os estadios del espiritu cientifico, en La formacion del espiritu cientifico (p. 11), obra que analiza y construye a
profundidad la naturaleza de la ciencia desde los estadios del pensamiento cientifico y el conocimiento cientifico.

04 analogia del piso, la bodega y el granero, en Construccion del pensamiento cientifico (pags., 15-16)
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(Gil, 1983). Respecto a la idea de Fourez, Reale & Antiseri (1988) hablan en sentido
de una igualdad epistemoldgica, si hay ciencias de la filosofia, debe haber una
tilosofia de la ciencia, esto podria tomarse como un ajuste de cuentas, sin embargo,
va un paso mas a la reavivacion del pensarse sobre la ciencia, como en su momento
los hicieron los filésofos de la naturaleza, y los que atin convergen en estas

consideraciones.

Por otro lado, el conocimiento proviene de una necesidad primitiva de querer
comprender cuestiones fundamentales de la existencia y darlo a conocer, el mito y
la religién segun Ruiz (2006), es una forma de conocimiento. El autor, ademas,
destaca las problematicas del conocimiento ligado a la verdad, ;cémo determinar su
veracidad?, ;coémo nos limitan el pensamiento?, son cuestiones que invitan a
reflexionar a razon del conocimiento en general y especificamente el conocimiento

cientifico.

En este orden de ideas, conocer, indica entender una situacion, modelo o idea desde
un contexto especifico, por ejemplo, por medio del lenguaje cientifico (Vasquez-
Alonso & Manasserio-Mas, 2018). Es este mismo lenguaje lo que permite a Fourez
(1994), describir el conocimiento cientifico cercano al codigo restringido, aquel que
es util en la practica y con el cual se es mas familiar en el dia a dia, justamente la
educacion ha dado su fruto, aquel que alguna vez fue “restringido” por cuestiones
de poder, se usa en tal sentido para regir las leyes del mundo desde las diferentes

culturas a las que ha logrado expandirse.

En otras ideas, Chamizo & Izquierdo (2005), describen el conocimiento cientifico
como “el conocimiento tanto de los procedimientos explicativos de una ciencia como
de su aplicacion a la naturaleza”. Por su parte, desde el aprendizaje como

comprension, los investigadores Vasquez-Alonso & Manassero-Mas (2018),
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sostienen el conocimiento cientifico como “leyes, modelos y teorias que constituyen

el niicleo tradicional de la alfabetizacion cientifica”.

El pensamiento por su parte, es una actividad natural del ser humano, algunas veces
definido como cognicién o comportamiento de ideas y pensamientos que, a su vez,
y fuera de cualquier supersticion, pueden ser tanto de manera ordenada como
desordenada (Ruiz, 2006). En esta linea se podria cuestionar, ;Qué mas natural para
el hombre que pensar?, segin el lenguaje cientifico del que ya se ha hablado
anteriormente, nuestra especie deriva de la escision entre el no pensante y el
pensante, es decir el homo neanderthalensis y homo sapiens, siendo este ultimo
atribuido etimoldgicamente hombre sabio, cuya capacidad de racionalizar posibilita
nuevas funciones y habilidades que a priori, con esta descripcion, parece ser

desconocido para generaciones anteriores, como homo habilis, por ejemplo.

En otras construcciones del pensamiento cientifico, se destaca la vision de Bachelard
(2000), por medio de los tres estadios del pensamiento cientifico, el concreto, el
concreto-abstracto y el abstracto. El primero estd ligado a la experiencia y la
percepcion sensorial del mundo concreto a partir de sus leyes y lenguajes (no
necesariamente reproducidos), y, por el contrario, el estadio abstracto es una lucha
contra esta realidad concreta del mundo, apuntando a la generacion de nuevas
interpretaciones. Para Societas de Mariae® (SM) (2019), la NdC son todas aquellas
caracteristicas del pensamiento cientifico, comprendiendo la profundidad del

pensamiento y las diferentes construcciones epistémicas del mismo.

Por su parte Fourez (1994) utiliza la analogia del piso, el granero y la bodega para

involucrar el pensamiento cientifico como la bisqueda de un significado filoséfico,

Slg Grupo SM, fundado en 1937, ha desempefiado un papel clave en el desarrollo educativo, contribuyendo activamente
a la construccion de redes y proyectos que han impactado significativamente la educacion en Iberoamérica
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artistico y poético, y la visidn critica de las bases psicoldgicas del contexto donde se
encuentra inmerso. Desde la educacion, puede reflejarse al cuestionar criticamente
el conocimiento cientifico y tratar de buscar nuevos significados alternativos de
ellos. El pensamiento cientifico y en general cualquier pensamiento segin Gonzalez
& Gramigna (2018), a menudo no reconoce las metaforas debido a su enfoque
descriptivo y no interpretativo, por lo que cabria destacar como normalmente no se
cuestiona que hagamos del paisaje un mapa, técnico, geométrico y cuya

interpretacion radica en aquel que ha construido el camino.

Por otro lado, Vasquez-Alonso & Manassero-Mass (2018), nos presentan una
acepcion del pensamiento cientifico y su reflejo en el aula por medio de relacion
entre la naturaleza del cientifico trasladada a un ambiente mas familiar y las

habilidades del pensamiento cientifico en el aprendizaje.

“el niicleo del pensamiento cientifico es el conjunto de destrezas necesarias
para la coordinacion entre teoria y pruebas empiricas, en el proceso de
buisqueda de conocimientos nuevos o mejor explicados, que esta ligado al
proceso de revision y cambio de teorias, un modelo que sirve, a la vez, para
describir el trabajo de un cientifico o el de una persona normal, y en

particular, el aprendizaje de la ciencia.” (p. 312)

En la ensefianza de la ciencia se pueden presentar muchas circunstancias que
impidan al alumnado alcanzar el estado natural del conocimiento cientifico y del
pensamiento cientifico, en la mayoria de ocasiones por las visiones deformadas
comentadas anteriormente, pero no estrictamente por el educando, sino por el
mismo educador, quien ha sido formado bajo las mismas premisas y deformaciones
de la ciencia. Estudios como el de Carnicer & Furié (2002), muestran como la

construccion epistémica personal de un docente de ciencias puede limitar el cambio

231



en la forma en como se trabaja la ensefianza de las ciencias en las escuelas. Para esta
apreciacidon, es importante mencionar el trabajo realizado por la investigadora
Kristina Hopkins (2021), donde involucra la neuroeducacion, demuestra de forma
empirica, como las percepciones de los docentes sobre la NdC influye directamente
en la forma en cdmo se ensena en el aula, de tal manera que, si se presenta una
construccion epistémica ligada a la Naturaleza del quehacer cientifico como una
Institucidon Cultural®? de un sentido profundo del pensamiento critico-cientifico, este

mismo es reflejado en su ensefianza en el aula.

En una propuesta para una ensehanza enriquecida con el pensamiento critico y
reflexivo, Carrefio (2019) nos presenta la sistematizacion de experiencias, en su
sentido profundo, como una forma de construir nuevo conocimiento, y a su vez,
compartirlo en el aula por medio de procesos investigativos. Este tipo de
alternativas, en palabras del autor “supone realizar un ejercicio de abstraccion a
partir de la préctica o desde la practica y poder realizar procesos de investigacion en
el aula” (p. 122), que para el caso de una ensefianza de las ciencias en los modelos
sociales contempordneos, supone una orientacion primordial en virtud de las
necesidades emergentes. Se suma a lo anterior, la llamado autorreflexivo que emite
Ferndndez et al., (2013) donde invita a los docentes que ejercen la ensefianza de la
ciencia, involucrarse con mayor énfasis en la NdC entendiendo la extensa
informacidon que se encuentra en la literatura y que puede ser una barrera a las

visiones deformadas que se transmiten de la ciencia por medio de la educacion.

Pensamiento ambiental: cultura, naturaleza

52 En el estudio de Hopkins (2021), el sentido de profundidad adoptado para la NdC es comprendido como una
institucionalidad cultural, es decir, un conjunto de lenguajes y sentidos propios al contexto de la ciencia y su labor en el
desarrollo de la sociedad.
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En otros pensamientos, especificamente el pensamiento ambiental, desde la voz de
Angel-Maya (2013, 201 4), en sus libro de “El reto de la vida” y “La aventura de Los
Simbolos" respectivamente, relata como se ha percibido, construido y manifestado
lo ambiental para lograr una complejidad mayor como lo es el pensamiento
ambiental. El autor indica que, desde los origenes de la humanidad, se ha tenido
una estrecha relaciéon entre el hombre y el ecosistema, uno de estos reflejos
primitivos es el mito, y la forma en que el hombre comenz6 a representar su mundo
a través de una comunicacion constante con la naturaleza, a tal punto de glorificarle
y transformarle en su Dios. Para luego, a partir de los avances en la civilizacion, esta
naturaleza fuese sometida a una progresiva sepultura de Dioses, apareciendo, por
consiguiente, una glorificacion del hombre y su racionalidad, que separa al hombre

de la naturaleza y la invita a ordenarla.

Lo ambiental segtin Angel-Maya, no solo se remite al espacio fisico, o natural, sino
mas bien como una casa que se habita, desde el conjunto de interacciones
ecosistémicas de aspecto biologico y ecoldgico, hasta todo el entramado
sociocultural de la experiencia humana. Por otro lado, lo ambiental, también lo
relaciona el autor como todas aquellas relaciones, procesos, dindmicas y
circunstancias que atafien lo social, econdmico, tecnolégico, cientifico y politico de

la humanidad en relacidn con la naturaleza.

El autor propone algunas iniciativas para ensefianza desde el pensamiento
ambiental (pensar sobre lo ambiental) no dejando de lado los avances cientificos y
tecnologicos de las épocas modernas, sino mas bien, sirviéndose de ello para
construir un pensamiento complejo y critico de nuestra relacion con la naturaleza y
siendo parte de ella. En sus propuestas, indica una ensefianza que muestre al
estudiante la relacion historica desde la el mito primitivo hasta la actualidad y con

base a ello, plantear una construcciéon social verdaderamente ambiental, no
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radicalizada en activismos o soluciones técnicas sino mas bien un sentido profundo
de reconocer sus relaciones con el entorno y como ya se ha dicho anteriormente, ser

parte del entorno.

En conversacion con lo ambiental, la filésofa colombiana Ana Patricia Noguera, en
su obra “El Reencantamiento del mundo” (2004) nos presenta un acercamiento hacia
el pensamiento ambiental como un complejo rizomatico® de relaciones que
constituyen todos los rasgos filosoficos y socioldgicos de la cultura desde una
interconexion con la estética-ambiental. Con esta construccion d, se antepone una
vision ramificada con sentido emocional, sensible y entretejido de vinculos entre lo
natural y lo cultural, siendo ambas un ser uno, poniendo en crisis, no solo la
violentada pluriversacién del ambiente, cefiido a una pensamiento hegemonico,
tecndcrata y activista que reduce al ambiente como medio ambiente, aquello externo
con lo cual guardamos una gran deuda, y al ser una deuda, pensada como algo a lo
que se puede ir abonando con soluciones técnicas que carecen de un sentido
profundo y sensible de lo que necesitamos reconstruir como ambiental. Este tipo de
visiones de lo ambiental estd normalizado a nivel mundial bajo la sistematizacion de
la educacion ambiental, propuesta ya desde el siglo XX como una voz de aliento para
pensarse la vida del hombre en lo ecosistémico y con lo ecosistémico. En textos
contemporaneos relacionados a la orientacion de la educacion ambiental se pueden
encontrar algunas definiciones de ambiente, ligado a algo externo de lo que debemos

ocuparnos casi que de inmediato para cuidar y conservar eso externo, el libro

53 Propia de la figura metaférica propuesta por los filosofos franceses Gilles Deluze y Feliz Guattari en su apartado
“Rizoma” del libro “Mil mesetas” en 1988 de los mismos autores (Deleuze & Guattari, 2004)
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“Futuro Sustentable”> nos presenta una mirada del ambiente y lo ambiental de la

siguiente manera:

“El ambiente natural es el espacio compuesto por un conjunto de factores
fisicos, quimicos y biolégicos que rodean y actiian sobre un organismo o una
comunidad. Estos factores repercuten de forma directa sobre el desarrollo y el
comportamiento de los seres vivos. EIl término proviene de la palabra ambiens
en latin, que quiere decir “que rodea”, lo que significa que el ambiente

constituye todo lo que nos envuelve y necesitamos para vivir” (p. 2)

A diferencia del ejemplo anterior, la vision de lo ambiental como proceso de
orientacion de una educacién ambiental que se propone en este escrito, esta dirigido
a sentar las bases sensibles de la conexion hombre-ecosistema, lo natural-lo cultural,
atendiendo sentidos politicos, filosoficos, estéticos, epistemologicos, entre otros. De
esta manera, se daran respuestas profundas a lo que en realidad se consideran los
problemas ambientales, mas alld de las respuestas tecnocratas y activistas
superficiales y circunscritas que no terminan por revelar las causas esenciales de lo
ambiental que debemos atender. Mientras se siga viendo lo natural como un recurso
que se debe sostener y sustentar®, el desarrollo que se pretende, seguira enfrentando
los mismo inconvenientes con mas insistencia. En la literatura ya se encuentran
algunas investigaciones en torno a una reconstruccion de la educacién ambiental

que pone en tension el materialismo o reduccionismo de lo natural, asi como una

54 | a editorial Santillana en colaboracién con la editorial Norma han divulgado documentos con fines educativos para lo
que ellos denominan como pensar el cuidado del planeta a partir de las cuestiones ambientales que lo atafien, Futuro
Sustentable, edicion Uruguay del afio 2024 es uno de estos libros.

55 Algunos textos actuales sobre educacién ambiental pueden verse reflejadas este tipo de consideraciones, a modo de

ejemplo en el trabajo de Arab Forum for Environment and Development (AFED) (2019) en Environmental Education for
Sustainable Development in Arab Countries.
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reorientacion en sentido de la conexion esencial entre cultura y naturaleza, se

destacan entre ellos los trabajos de Thiemann et al., (2018) y Clarke & Mcphie (2020).

En el tejido epistemologico propuesto hasta esta seccidn, es decir, la NdC desde la
esencia profunda del quehacer cientifico fuera de estereotipos y deformaciones
generadas por la ensefianza y otros factores, a su vez pensado desde el espiritu
cientifico, el cual se va gestando con la interrelacidon del conocimiento cientifico y el
pensamiento cientifico, este ultimo como la incorporacion de la filosofia y el
pensamiento critico. Y por ultimo, la consideracién del pensamiento ambiental,
complejo y estético. Son a mi juicio, todas aquellas consideraciones a tener en cuenta
para una ensefianza de la ciencia en la sociedad contemporanea. En correspondencia
a la primera pregunta planteada en este escrito, a continuacion se pretende

responder de forma mads detallada.
(Qué naturaleza de la ciencia hemos de ensefiar para una nueva cultura cientifica?

La naturaleza de la ciencia, como esencia de conocimiento cientifico, ha sido muy
tergiversada a lo largo del tiempo desde la implantacion de modelos estrictos
basados en transmision de conocimientos y otros. Por lo que, se habla de la
naturaleza de la esencia a partir del sentido profundo de hacer ciencia, lo que hace
un cientifico, no so6lo comprendido como aquel hombre de bata larga que se
encuentra en un laboratorio con materiales especializados, sino como el espiritu
cientifico en busqueda y formulacion de preguntas, no solo encaminadas a dar
nuevas respuestas, sino también a poner en crisis las que ya se ha construido en el

lenguaje propio de la ciencia.

El interrogante no ha sido el conocimiento cientifico, puesto que el mismo proviene
de la NdC y es el mismo, el que la forma, sino las visiones deformadas que se han

tenido de él (exacto, verdadero, producto de un método, se muestra el concepto,
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pero no su construccion, entre otras) y el carecer de una formacion en el pensamiento
cientifico profundo que nos ayude a discutir y proponer maneras otras de ver la
ciencia y construirla, ademas. Construir ciencia en el aula es despertar el espiritu
cientifico y su esencia, valorando el conocimiento cientifico, pero reflexionando
tiloséficamente respecto a él. Uno de los ejercicios que podrian reflejar un ejercicio
del conocimiento cientifico y el pensamiento cientifico en el aula seria abordar un
contenido especifico, técnico y pragmatico de las ciencias, abordarlos desde varias
preconcepciones del educando, desde el lenguaje cientifico construido,
experimentarlo (no remitido a experimentos sino también a la experiencia sensible),
y luego cuestionarlo profundamente. Para esto ultimo, puede facilitar un poco el
realizar el ejercicio de conocer como los cientificos que desarrollan teoria, principios
y conceptos cientificos llegan a dichos planteamientos, jcudles fueron sus
motivaciones personales?, ;qué los llevd a pensar en algo diferente?, ;qué vision
tenian antes de dicha teoria, principio o concepto desde su propia experiencia? Es
importante ademas valerse de metaforas, comparaciones y demads narraciones
literarias dirigidas a la ciencia que involucren al estudiante en un lugar mas cercano
y ¢por qué no?, involucrar a su propia narracion que ademas puedan dirigirse al

quehacer cientifico.

Cabe aclarar que para lograr una ensefianza de las ciencias dirigidas a la naturaleza
del conocimiento cientifico y el pensamiento cientifico el cambio debe producirse
desde los mismos docentes y su formacién, ya que esto influye en cémo los
estudiantes tomaran las ciencias para reproducirlas o para cuestionarlas

constantemente.

Por otro lado, el pensamiento ambiental, tal como lo manifiesta Angel-Maya, no es
limitarse a producir técnicas o tecnologias para solventar una problematica
justamente ambiental, sino que implica pensarse y construirse a partir de nuevas
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ideas del hombre-naturaleza y su evolucidn hasta los tiempos modernos, con todo
lo que ello implica. Esto ultimo, no tnicamente para abordar espacios académicos
de educacién ambiental, que normalmente es donde se abordan, sino también en
espacios en la ensenanza de las ciencias en general, el origen del conocimiento que
se tiene sobre cualquier contenido, permite al estudiante tener una vision mas
amplia de lo que se esta relacionando y al conocer como ha evolucionado un
concepto a lo largo del tiempo, permite comprender desde el propio pensamiento
cientifico que otras visiones se podrian establecer en relacidon a €l, por lo que la
epistemologia en clase de ciencias no deberia verse s6lo como la definiciéon de
conceptos y su etimologia, sino también desde el pensamiento del que surgen tales
conceptos, teorias e ideas. Por ultimo, ensefiar no el ambiente sino ser ambiente,
puesto que no es lo que nos rodea, en tal caso somos ambiente y estamos inmersos

en procesos naturales, sociales y culturales de manera simultanea.

Las practicas tradicionales como la ensefianza por transmision limitan el
pensamiento del estudiante a una mera explicacion de conocimientos y relacion de
contenidos y no se profundiza en su interpretacion. Con ello se limita la creatividad,
la autonomia, el pensamiento critico y el planteamiento de nuevos significados por
parte del estudiante. Pero como se ha dicho anteriormente, esto deriva de unas
visiones deformadas de la ciencia, que no cuestiona, ni piensa al respecto de lo que
se aprende, en definitiva carece totalmente de un proceso metacognitivo de las

ciencias.
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