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RESUMEN

Las leyes de la Logica tienen aplicaciones concretas en la vida cotidiana y en
disciplinas técnicas como la Informatica, estas permiten evaluar argumentos, detectar
falacias, resolver problemas y comunicarse de manera precisa. Los algoritmos, los
lenguajes de programacion, los sistemas de inteligencia artificial y las bases de datos
operan sobre estructuras légicas que dependen directamente de estas leyes. Por lo
que, aplicarlas no es una tarea meramente académica, sino una inversién en el
desarrollo de ciudadanos reflexivos y profesionales competentes. La asignatura
Matematica Aplicada incluye dentro de sus temas a las leyes de la logica, pero la
bibliografia basica, carece de ejercicios, asi como de sus aplicaciones, por lo que nos
propusimos como objetivo general de este trabajo: Elaborar una propuesta de
ejercicios para aplicar las leyes légicas a la Informética y a la medicina, para la carrera
Licenciatura en Sistema de Informacion de la Salud, primer afio, plan E, se utilizaron
los métodos: filosofico general dialéctico-materialista, con énfasis en sus
procedimientos: analitico —sintético, inductivo-deductivo e histérico-l6gico y del nivel
empirico, principalmente el analisis documental, los cuales permitieron fundamentar
la importancia de la investigacion realizada.

Como resultado de esta investigacion se aporta una propuesta de ejercicios que
vinculan las leyes légicas con la informatica y la medicina, para la carrera Licenciatura
en Informacion de Salud, primer afio, plan E. Su instrumentacion contribuira a resolver

situaciones practicas, elevar la motivacion y preparacion de los estudiantes; también
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se enriguece la bibliografia basica, asi como el trabajo metodoldgico de la asignatura
y la disciplina.

Palabras clave: Logica Matematica; operaciones; proposiciones; aplicaciones.
ABSTRACT

The laws of logic have concrete applications in everyday life and in technical disciplines
such as computer science. They allow us to evaluate arguments, detect fallacies, solve
problems, and communicate precisely. Algorithms, programming languages, artificial
intelligence systems, and databases operate on logical structures that depend directly
on these laws. Therefore, applying them is not merely an academic task, but an
investment in the development of thought ful citizens and competent professionals.
The subject of Applied Mathematics includes the laws of logic within its topics, but the
basic bibliography lacks exercises, as well as their applications, so we set ourselves
as the general objective of this work: To develop a proposal of exercises applying the
laws ofLogic to Informatics and medicine, for the Bachelor's Degree in Health
Information System, first year, plan E. The methods used were: general philosophical
dialectical-materialist, with emphasis on its procedures: analytical-synthetic, inductive-
deductive and historical-logical and from the empirical level, mainly the documentary
analysis, which allowed us to justify the importance of the research carried out. As a
result of this research, a proposal of exercises linking logical laws with computer
science and medicine is provided for Bachelor's Degree in Health Information, first
year, plan E. its implementation will contribute to solving practical situations, increasing
the motivation and preparation of the students; it also enriches the basic bibliography,
as well as the methodological work of the subject and the discipline.

Keywords: Mathematical Logic; operations; propositions; applications.

RESUMO

As leis da légica tém aplicagBes concretas no cotidiano e em disciplinas técnicas como
a ciéncia da computacdo. Elas nos permitem avaliar argumentos, detectar falacias,
resolver problemas e comunicar com precisdo. Algoritmos, linguagens de
programacao, sistemas de inteligencia artificial e bancos de dados operam sobre
estructuras légicas que dependem diretamente dessas leis. Portanto aplica-las néo e
apenas uma tarefa académica, mas um investimento no desenvolvimento de cidadaos
conscientes e profissionais competentes. A disciplina de Matematica Aplicada inclui
as leis da légica em seus topicos, mas a bibliografia basica carece de exercicios, bem

como de suas aplicagbes. Assim, propusemos como objetivo geral deste trabalho:



desenvolver uma proposta de exercicios aplicando as leis da l6gica a Informética e a
Medicina, para o curso de Bacharelado em Sistemas de Informacdo em Saude,
primeiro ano, plano E. Os métodos utilizados foram: dialéctico-materialista filosofico
geral, com énfase em seus procedimentos: analitico-sintético, indutivo-dedutivo e
histérico-légico, e, no ambito empirico, principalmente analise documental, o que nos
permitiu justificara importanciada da pesquisa realizada.

Como resultado desta pesquisa, € apresenta uma proposta de exercicios que
relacionam leis da logica com ciencia da computacdo e medicina para o curso de
Bacharelado em Informacdo em Saude, primeiro ano, plano E. Sua implementacao
contribuira para a resolucdo de situagBes préaticas, aumentando a motivacdo e a
preparacdo dos alunos; além disso, enriquecera a bibliografia basica, bem como o
trabalho metodolégico da disciplina.

Palavras-chave: Logica Matematica, operacdes, proposicoes, aplicacoes.
INTRODUCCION

La ensefianza de la matematica ocupa una posicion especial dentro del sistema de
ciencias, destacandose el caracter de aplicacion de sus resultados en la practica
(Reghis,2022). Contribuye en la formacion de la personalidad, ante todo al desarrollar
en el estudiante conocimientos solidos y poniéndolos a disposicion de aplicarlos en la
vida (Jasso Méndez, 2021). En un mundo en constante cambio, formar estudiantes
independientes es formar ciudadanos capaces de aprender a lo largo de la vida,
adaptandose a nuevos contextos y contribuir activamente a la sociedad. (Garcia,
2023). La Matematica permite formar la independencia en los estudiantes, dentro de
ella, la Logica Matematica juega un papel fundamental, la cual es una de las ramas
gue se ocupan de los principios y reglas que gobiernan el razonamiento valido.

La légica resulta inevitable y esta presente en cada frase que pronunciamos, ya que
continuamente enunciamos proposiciones légicas. (Galafassi, 2022). No solo funciona
para el calculo de valores de verdad o la demostracion de teoremas, sino también para
tener consciencia de los procesos internos del pensamiento y con ello organizar ideas,
incluso para explicar algo con claridad.

La matematica exige un lenguaje claro y preciso, es decir, que no admita
ambigiedades. (Hinostroza Quispe, 2021). Para lograrlo se utiliza la l6gica simbdlica
o légica matematica. (Yépez, 2024). Esta proporciona significado exacto a cada
expresion y brinda para cada simbolo un significado anico.

En la I6gica, también es de suma importancia el uso de las proposiciones. (Feheér,



2023). Una proposicion puede ser verdadera o falsa, segun sea el caso, decimos que
su valor de verdad, es verdadero o falso.

La l6égica matematica ha encontrado aplicaciones en muchos campos, donde se
incluyen la informatica, la ingenieria y la filosofia. (Pavon, 2021). Es la herramienta
formal del razonamiento en las carreras relacionadas con la computacion. (Plkowski,
2022). Principalmente de las que estan mas relacionadas con las mateméticas y la
programacion. En la informatica la l6gica matematica se utiliza para disefiar y analizar
algoritmos y programas de computadoras, entre otras muchas aplicaciones, por tal
motivo, es conveniente que los estudiantes relacionados con areas de la computacion
valoren la practica de la logica, como una aplicacion en el mundo de la tecnologia de
las comunicaciones y que comprendan que el uso de un razonamiento ordenado
puede ser de gran utilidad en muchos aspectos de la vida.

Dentro de las carreras de las tecnologias de la salud se encuentra la de Licenciatura
en Sistema de Informacion en Salud (SIS), curso diurno, la cual recibe la asignatura
Matematica Aplicada en el primer periodo de su primer afio. Dentro del programa de
dicha asignatura, aparece como objetivo general: Aplicar las herramientas
matematicas necesarias para el razonamiento individual y el desarrollo del
pensamiento logico, integro y creador desde la vinculacion de la teoria y la practica
como una actitud activa durante el aprendizaje. (Lamanier, 2020). Este programa
cuenta con cinco temas y el cuarto es el referido a la Légica Matematica o Légica de
las Proposiciones y dentro de este, tenemos como contenido fundamental resolver
operaciones ldgicas. La bibliografia basica con que cuenta el estudiante, no deja lugar
a lo referido, ya que carece de ejercicios para este tema, asi como su aplicacion a
aspectos relacionados con la carrera, lo cual es una de las exigencias del programa,
por lo que nos propusimos como objetivo general de este trabajo: Elaborar una
propuesta de ejercicios con la aplicacion de las leyes logicas a la Informética y a la
medicina, para la carrera Licenciatura en Sistema de Informacion en Salud, primer

afo, plan E.

Métodos
Durante la investigacion se utilizaron los métodos: filosofico general dialéctico-

materialista, con énfasis en sus procedimientos: analitico —sintético, inductivo-



deductivo e histérico-l6gico y del nivel empirico, principalmente el analisis documental,
los cuales permitieron fundamentar la importancia de la investigacion realizada.
Resultados

Asi como en la aritmética se estudian las operaciones entre numeros, en la logica se
estudian las operaciones entre proposiciones, estas constituyen el célculo
proposicional, para ello se necesita conocer los conectivos l6gicos u operaciones
l6gicas que se utilizan con las proposiciones, y las tablas de valores de verdad de las
proposiciones con cada conectivo logico. También es importante dominar la
simbologia y las leyes I6gicas operacionales, por lo que, en este trabajo se unifican a
modo de resumen la simbologia l6gica y en una Unica tabla los valores de verdad de
cada proposicion logica.

Operaciones 0 conectivos légicos, para tener en cuenta que p y q sean dos
proposiciones:

- Negacion: se lee (no p), simbolo (=)

- Conjuncion o producto ldgico: se lee (p y q), simbolo (A)

- Disyuncién inclusiva o suma logica débil: se lee (p o g), simbolo (V)

- Condicional o implicacion: se lee (si p entonces q), simbolo (=)

- Bicondicional o doble implicacion: se lee (p si y sélo si q), simbolo (&)

En la siguiente tabla se agrupan los valores de verdad para las proposiciones py q

con los conectivos l6gicos:

piq|| pANq |PVq|P2q|Peq

VIV F | v Y, vV [V
VIF| F| F Y F F
FIV] V]| F Y Vv F
FIF[ v ] F F vV [V

Estos conectivos logicos también pueden aparecer relacionados como operaciones
combinadas con una mayor complejidad, puesto que requiere ademas el dominio de
las leyes l6gicas operacionales y respetar los signos de agrupacién, los cuales son
los mismos que se utilizan en el trabajo aritmético, y mantienen su orden operacional.
Muestra de algunos de los ejercicios de la propuesta elaborada:

Ejercicio 1:

1- Diagndstico asistido por computadora.



Supongamos gue un sistema médico evalla si un paciente tiene riesgo de infarto, con
la utilizacion de las siguientes proposiciones:

(p):El paciente tiene presion arterial alta.

(q):El paciente tiene colesterol elevado.

(r): El paciente tiene antecedentes familiares de enfermedades cardiacas.

Pregunta:

Escribe la regla para activar una alerta y diga como se interpreta.

Respuesta:

La regla para activar una alerta podria ser:(pAq)Vr

Esto se interpreta: “si el paciente tiene presion alta y colesterol elevado, o si tiene
antecedentes familiares, entonces hay riesgo de infarto”

Ejercicio 2:

2- Un sistema de diagnostico debe determinar si un paciente debe ser enviado a
urgencias. Las condiciones son:

(p): El paciente tiene fiebre alta.

(q): El paciente presenta dificultad para respirar.

(r):El paciente tiene antecedentes de enfermedades respiratorias.

Preguntas:

1- Escribe la regla y su interpretacion.

2- ¢Si un paciente tiene fiebre alta y dificultad para respirar, pero no tiene
antecedentes, se activa la alerta?

3- Aplica una ley para reescribir la expresion y di cuél aplicaste.

4- ¢ Qué ventaja tiene aplicar esta ley en este caso?

Respuestas:

1- La regla del sistema es:(pAq)Vr

Interpretacion: Si el paciente tiene fiebre alta y dificultad para respirar, o si tiene
antecedentes de enfermedades respiratorias, entonces debe ser enviado a urgencias.
2- Si, porque (pAq) es verdadero y aunque (r)sea falso, la disyuncion (pAq)Vr sigue
verdadera.

3- (pA@Q)Vr & (p Vr)A(q Vv r)la ley distributiva

4- permite evaluar condiciones de forma mas flexible y optimizar el sistema para que
pueda detectar riesgo, incluso si solo una parte de la combinacion es critica, por

ejemplo, si solo hay antecedentes y uno de los otros sintomas.



Ejercicio 3:

3- Evaluacion de sintomas de COVID-19

Proposiciones:

(p): El paciente tiene fiebre.

(q9):El paciente tiene tos.

(r): El paciente ha estado en contacto con un caso positivo.

Regla del sistema:(pAq)Vr

Preguntas:

1- Qué significa esta expresion.

2- ¢Si un paciente tiene fiebre, pero no tos y ha estado en contacto con un caso
positivo, se considera sospechoso?

3- Aplica la ley distributiva.

4- ¢ Qué sucede si el paciente no tiene fiebre ni tos, pero si contacto?

Respuestas:

1- Si el paciente tiene fiebre y tos, o si ha estado en contacto con un caso positivo, se
considera sospechoso de COVID-19.

2- Si porque, aunque(p/Aq) es falso, (r) es verdadero y la disyuncion completa es
verdadera.

3- (pAg)Vr & (pVr)A(gVr)

4- También se considera sospechoso, porque (r) es verdadero.

Ejercicio 4:

4- Evaluacion de riesgo de diabetes.

Proposiciones:

(a): El paciente tiene sobrepeso.

(b): El paciente tiene antecedentes familiares.

(¢): El paciente tiene niveles altos de glucosa.

Regla del sistema: (aVb)Ac

Preguntas:

1- Qué significa esta expresion?

2- ¢ Si un paciente tiene antecedentes y glucosa alta, pero no tiene sobrepeso, se
considera en riesgo?

3- Aplica la ley distributiva inversa.

4- ¢ Qué sucede si el paciente tiene sobrepeso, pero glucosa normal?



Respuestas:

1- Si el paciente tiene sobrepeso o antecedentes y ademas tiene glucosa alta,
entonces esta en riesgo de diabetes.

2- Si, porque(b) y (c) son verdaderos y(aVb) es verdadero.

3- (aVb)Ac < (aAc)V(bAc)

4- No esta en riesgo porque, aunque (a) es verdadero, (c¢) es falso y la conjuncion
completa es falsa.

Ejercicio 5:

5- Control de acceso a un servidor.

Un sistema permite el acceso a un servidor si se cumplen las siguientes
condiciones:(a):El usuario esta autenticado.

(b):El usuario tiene permisos de administrador.

(¢):El servidor no esta en mantenimiento.

La condicion de acceso es: a/AbAc

Preguntas:

1- ¢ Qué sucede si el usuario esta autenticado y tiene permisos, pero el servidor esta
en mantenimiento?

2- Aplica la ley conmutativa para reordenar la expresion.

3- ¢Qué ley ldgica permite eliminar condiciones redundantes si se repite una
proposicion?

4- Como podrias simplificar la expresién si sabes que siempre que(b) es verdadero,
(a) también lo es.

Repuestas:

1- No se permite el acceso porque, aunque(a) y(b) sean verdaderos, (c) es falso y la
conjuncion completa se vuelve falsa.

2- (aAb)/\c < (cAa)/\b puedes reordenar los factores sin cambiar el resultado

3- La ley de la idempotencia: (pAp) © p

4- si (a » b) entonces puedes reemplazar (a/Ab) por solo (b) y la expresién se
simplifica a: (bAc)

Discusioén de los resultados:

Los ejercicios que se proponen corresponden a las clases practicas posteriores a las
leyes de la l6gica, los mismos son de aplicacion de estas leyes a la vida cotidiana en

el campo de la salud y la Informatica, que propician al estudiante herramientas



necesarias para la comprension y aplicacion de estas leyes légicas en su
especialidad.
CONCLUSIONES
La propuesta elaborada posibilita el cumplimiento de los objetivos generales de la
asignatura Matematica Aplicada, establece una estrecha relacion entre el contenido
su aplicacion a la practica y cumple con las exigencias del perfil del egresado.
Como resultado de esta investigacion se aporta una propuesta de ejercicios que
vinculan las leyes légicas con la informatica y la medicina, para la carrera Licenciatura
en Informacién de Salud, primer afio, plan E. Su instrumentacion contribuiré a resolver
situaciones précticas, al elevar la motivacion y preparacion de los estudiantes; también
se enriquece la bibliografia basica, asi como el trabajo metodoldgico de la asignatura
y la disciplina.
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